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1. Uvod

Na zékladé objednavky od spole¢nosti SAGASTA s.r.o. byl dnech 04 - 11. 05. 2023 proveden
stavebnétechnicky prazkum pro rekonstrukci Dolnolu¢anského tunelu v trati Liberec -
Harrachov. Na zékladé poZzadavki zad&vaci dokumentace, kterd s ohledem na navazujici Useky
traté Gpravu vysSkového reSeni GPK vylucuje, protoZze by tim doSlo ke zhorSeni dosavadni
prostorové prachodnosti traté, bylo cilem poskytnout informace o horninovém masivu ve
vrcholu klenby Dolnolu¢anského tunelu na zakladé provedeni 12 diamantovych jadrovych vrt.
Pro vrchol klenby nebyly dostupné zadné informace o vlastnostech horninového masivu ani o
velikosti nadvyrubd za osténim. Ve vrcholu klenby byly ocekavany nejvétsi nadvylomy.
Rekonstrukce tunelu bude spocivat ve zvétSeni profilu tunelu, dvouplastovym osténim
s mezilehlou izolaci, chodniky, kabelovody atd. Skalni masiv byl posouzen podle vrtného jadra
a kamerové inspekce. V poc¢vé tunelu bylo realizovano 8 kopanych sond na uroven skalniho
podlozi.

Predmétem prazkumnych praci byla:
- realizace 12 ks jadrovych vrtd ve vrcholu klenby v celkové délce 60 bm,
- 8 ks kopanych sond ve Stérkovém loZi,
- 3 ks zkouSek na ovéreni agresivity podzemni vody,
- 8ks zkouSek pro stanoveni pevnosti hornin v tlaku.
Cile prazkumu:
- ovéreni tloustky kamenné obezdivky
- ovéreni mocnosti zakladky ve vrcholu klenby a zjisténi skute¢né polohy lice vyrubu,

- ovéreni kvality horninového masivu v oblasti nosného horninového prstence (stuper
zvétravani, tektonické poruseni, pevnost s ohledem na rozpojovani - fotodokumentace
a popis vynosu jadra),

- ovéreni polohy lice vyrubu v po¢vé tunelu kopanymi sondami,

- zjiSténi agresivity podzemni vody pro névrh zakladovych konstrukci, které budou
v kontaktu s vodou.

Situace Sirsiho okoli je znazornéna na nésledujicim obr. 1.
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Obr. 1: Mapa SirSiho okoli zajmové lokality, tunel je vyznacen cervenou kruZnici, upraveno
z https://terinos.izscr.cz

1.1 Souhrn archivnich vysledku

V roce 1989 bylo firmou GeoTest provedeno posouzeni charakteru horninového masivu za
osténim tunelu v pradusich vytvorenych v obezdivce tunelu. Z celkem 81 vySetfovanych
praducht bylo mozno za obezdivkou zjistit charakter horniny ve 48 pradusich. Ve zbyvajicich
33 pradusich byla zastiZzena zakladka vyplaujici volny prostor mezi obezdivkou a licem vyrubu.
Zakladka ma funkci aktivace obezdivky do horninového masivu a funkci drenézni. V pripadé
funkéniho systému hydroizolace puklinova voda z horninového masivu prosakuje zakladkou a
volné stéka k boénim tunelovym drenézim. Sondy byly v obezdivce provadény pouze pro patu
osténi (29 sond bylo situovano do vysky cca 0,5 m) a pro bok osténi do vySky max. 4,2 m nad
aroven pochozi stezky. Pro vrchol klenby nejsou dostupné Zadné informace o vlastnostech
horninového masivu ani o velikosti nadvyrubt za osténim. Pravé ve vrcholu klenby vsak Ize
vzhledem k systému poruseni horninového masivu a tunelovacim metodam pouzivanym na
prelomu 19 a 20 stoleti o¢ekavat nejvétsi nadvylomy. Podle dostupnych archivnich zdroja tvori
horninovy masiv v prostoru Dolnolu¢anského tunelu v nenaruseném stavu velmi pevna
hornina. Jeji pevnost se v8ak postupujicim zvétravanim znacné snizuje.

Podle stupné zvétrani byl horninovy masiv rozdélen do tfi kategorii. Za navétralou horninu se
vSeobecné povazuje hornina, v niZz jsou postizeny jen jednotlivé minerdly navzajem se
nedotykajici, takze skelet tvori narusené mineraly a zdravé mineraly jsou izolované. Podle
tohoto hlediska horniny se zdravym skeletem jsou zastoupeny 41%, zatimco horniny se
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skeletem postizenym 59%. Tyto hodnoty ukazuji na celkové zna¢né naruSeni hornin
zvétravacimi procesy, které je ponékud priznivéjsi nez v zarezech, co? je dano vétsi vyskou
nadlozZnich hornin (Udaje byly zjiStovany ve sténach do max. vysky 4,5 m nad poc¢vou tunelu)
(Stavebné technické posouzeni Dolnolu¢anského tunelu a prilehlych predzarez( na trati
Liberec - Tanvald, GEOTEST s.p., Brno 1989).

1.2 Pouzité normy, predpisy a zdroje

CSN 73 6133 Navrhovani a provadeéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSNEN 1997-2  Eurokadd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 2: Prazkum a zkous$eni zakladové pady
CSN EN 1998-1 Eurokdd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétieseni - Cast 1: Obecna pravidla, seizmicka
zatiZeni a pravidla pro pozemni stavby

Quitt, E. (1971). Klimatické oblasti Ceskoslovenska. Academia.

S7 S4: Zelezni¢ni spodek. Sprava Zeleznic. Ucinnost od 1. 1. 2021

CSN P 73 1005 - Inzenyrskogeologicky prazkum

CSN EN 1926 - Zkuebni metody prirodniho kamene - Stanoveni pevnosti v prostém tlaku

CSN EN 1997-1 Eurokad 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cast 1: Obecna pravidla

CSNEN 1997-2  Eurokaod 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 2: Prazkum a zkouseni zakladové pady
CSN EN 1998-5 Eurokdd 8: Cast 5: Zaklady, opérné a zarubni zdi a geotechnicka hlediska

CSN EN ISO 14688-1 Geotechnicky prizkum a zkouSeni - Pojmenovani a zatfidovani zemin - ¢ast 1:
Pojmenovani a popis
CSN EN ISO 14688-2 Geotechnicky priazkum a zkouSeni - Pojmenovani a zatfidovani zemin - ¢ast 2: Zasady

pro zatfidovan

CSN EN 1SO 14689 Geotechnicky prézkum a zkouseni - Pojmenovani, popis a klasifikace hornin

CSN EN ISO 17892-1 Geotechnicky prazkum a zkouSeni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 1: Stanoveni vihkosti
zemin

CSN EN ISO 17892-2 Geotechnicky préizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 2: Stanoveni objemové
hmotnosti jemnozrnnych zemin

CSN EN I1SO 17892-10 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 10: Krabicova smykova
zkouska

CSN EN 206+A1 - Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

2. Prirodni poméry

Uvodni informace

Dolnoluéansky tunel je soucasti regionélni Zelezni¢ni trati 036 Liberec — Tanvald - Harrachov -
statni hranice. Jedna se o jednokolejny tunel, vystrojeny vyzdivkou, o délce 82,5 m na tratovém
Useku Jablonecké Paseky - Lu¢any nad Nisou ve stani¢eni km 17,836 300 az km 17,918 815. Ve
sméru od Liberce do Tanvaldu trat v tunelu stoupa o sklon 2,65 %. Do provozu byl uveden v
roce 1894. V soucasnosti je tunel v nevyhovujicim stavu z hlediska naroc¢nosti adrzby a
technické zastaralosti. Trat je neelektrifikovand, jednokolejnd, regionalni s maximalni rychlosti
60 km/, tratova trida C3, rozchod 1435 mm. V roce 2015 byla Zelezni¢ni trat v Useku Liberec -
Tanvald rekonstruovana. V tunelu a prilehlych Usecich tvori koleje Zelezni¢niho svrsku
betonové prazce B91S/2 s pruznym upevnénim a kolejnicemi typu 49E1 R350 HT. Provedeni
koleje je bezstykové. Kolejové loZe tvori nezneciStény Stérk. Tunel je negativné ovlivnény
prasakem vody osténim. Hydroizola¢ni systém je nefunkéni a prakticky neopravitelny. V zimé
se zde tvori rampouchy a ledové bariéry masivnich rozmér. MnoZstvivody infiltrujici do puklin
tunelu je vzhledem k nizkému nadloZi (priblizné 15 m) a charakteru horninového masivu zavislé
na klimatickych podminkéach. Tunel je v celé své délce vystrojen vyzdivkou ze Zulovych kvadra.

Objednatel: SAGASTAs.r.0. Zpracovatel: TESIA speciélni technické prace s.ro. 3
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V portalovych Usecich se vyvijeji trhliny od horninového tlaku (pri¢né trhliny Sirky az 30 mm).
Obecné je osténi tunelu zavodnéno. Zdivo je povrchové zvétralé. Prasaky vody kontinuélné
poskozuji sparovani zdiva v celé délce tunelu. Sparovani zdiva v portalovych Gsecich je zcela
vypadané (Kosturik, 2023).

Geomorfologie

Z pohledu geomorfologického ¢lenéni spada zajmové tzemi do geomorfologické subprovincie
KrkonoSsko-Jesenické, provincie Krkonoska oblast, celku lizerské hory a podcelku Jizerska
hornatina.

Trat v zajmové lokalité protina plocha zada Paseckého vrchu s vyvinutou zadovou plosinou v
priblizné Sifce 80 m. V podélném sméru je ploSina sklonéna v rozsahu 1° - 3° v severnim sméru.
Ve sméru kolmém se sklon ze stredni ¢asti priblizuje k 5°. Vodorovna ¢ast dosahuje v prostoru
tunelu priblizné Sirky 30 m. Sklon ubo¢i v zapadnim sméru dosahuje 10° a ve vychodnim sméru
13°. Dasledkem mirnych sklond Ubo¢i jsou predzarezoveé Useky tahlé a dosahuji hloubky az 21

m.

Geologie

Dolnoluéansky tunel vede pres zapadni cast KrkonoSsko-jizerského Zulového masivu.
Stratigraficky se fadi do algonkického a staropaleozoického véku. Zulovy masiv je petrograficky
homogenni, sloZeny prevazné z hrubé az stredné zrnitych Zul. Hlavni horninotvorné mineraly
predstavuji kiemen, draselny Zivec, plagioklas a biotit. VedlejSi mineralni soucasti tvori
muskovit a amfibolit. Zulovy masiv je sou¢asti Krkonossko-jizerského krystalinika, poruseného
mnoha plochami nespojitosti. Jedna se o prevdZzné mladou diskontinuitni strukturu
pokridového véku, zaloZzenou v prabéhu variské aZ kaledonské orogeneze. Nejzndméjsi zlomy
ve sméru SV-JZ jsou v oblasti Dolnolu¢anského tunelu méné vyznamné. Cetngjsi poruchy
zjisténé v predzérezech tunelu maji smér SV-JZ, méné S-J. V rdmci KrkonoSsko-jizerského
krystalinika jsou povaZzovany za poruchy podruzné.

Kvarterni pokryv tvori zvétraniny Zuly. V disledku zvétravacich procesa se Zuly rozkladaji na
piscité eluvium. Vrchni horizont eluvidlni vrstvy postupné prechazi do vrstvy deluvialnich
sedimentl svahovych piscitych hlin. Nejsvrchnéjsi vrstva kvartérniho pokryvu je tvorena
antropogennimi navazkami. Hloubka zony zasaZzené zvétravanim je v duasledku mnoZstvi
pritomnych poruch proménnd. Zvétravaci proces postupuje pres poruchu rychleji a do
znacnych hloubek. Stupen naruseni horniny je vysoky. Bloky zdravé horniny se ve sténach
predzarezovych Useka vyskytuji jen zridka, prevlada zejména hornina zvétrala a navétrana. vV
urcitych ¢astech predzarezovych Usekd je hornina zcela rozloZena po celé vySce stén.

Hydrogeologie

Oblast se radi v zakladni vrstvé k hydrogeologické rajonizaci 6413 Krystalinikum Jizerskych hor
v povodi LuZické Nisy v horninéch krystalinika, proterozoika a paleozoika.

Hydrogeologické podminky Ize popsat jako mirné. Zajmové Gzemi nevynika vysokym objemem
podzemnich vod. Vyskyt vody Ize zaznamenat hlavné béhem obdobi bohatych na srazky, a to
jen v systému poruch a puklin — puklinova propustnost a mélky obéh podzemnich vod. Z
chemickeé perspektivy se jedné o vody malo mineralizované, s nizkou tvrdosti, které se mohou
projevit jen mirné agresivnimi ucinky na betonové konstrukce. Severné od tunelu protéka
LuZicka Nisa. Tunel se nenachdzi v zaplavovém Gzemi.
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Klima a pedologie

Podle klimatické klasifikace nalezi zajmova lokalita do mirné chladného, vihkého klimatického
regionu (MCH). Z pedologického hlediska jsou pritomny kambizemé dystrické, podzoly a
kryptopodzoly prevazné na mirnych svazich s jizni expozici (jihozapadni aZ jihovychodni) nebo
se z&padni ¢i vychodni (jihooz&padni aZz severozapadni ¢i jihovychodni aZz severovychodni) a
celkovym obsahem skeletu 25 - 50 %. Jedna se o pady hluboké az stredné hluboké v mirné
chladném klimatickém regionu a produkéné malo vyznamné, bodova vynosnost této puady je
na stupnici od 6 do 100 vyjadiena hodnotou 16. V tunelové ¢asti se nevyskytuji.

Zemétfeseni

Zemétreseni (CSN EN 1998) — Podle mapy seismickych oblasti CR, dle CSN EN 1998-1, spada
zadjmoveé Uzemi do seismickych oblasti s referenc¢nim zrychlenim agr 0,04 g. Podle NA 2.8. ¢lanku
3.2.1. vySe uvedené normy se za pripady velmi malé seismicity, kdy neni treba dodrZovat
ustanoveni CSN EN 1998-1, v CR povaZuji takové oblasti, kdy hodnota ag, pouzitého pro
vypocet seismického zatiZeni, neni vétsi nez 0,05g.

Dulni dila, sesuvy, ochrannd pasma vodnich zdrojd

V zajmové oblasti nejsou evidovana ddlni dila a poddolovani.
V SirSim okoli se nevyskytuji svahové nestability — sesouvani.

Z&jmova oblast se nenachdazi v ochranném pasmu vodniho zdroje.

3. Provedené prazkumneé prace

3.1 Rozsah prazkumnych praci

Bylo provedeno posouzeni skalniho masivu jadrovymi vrty a c¢astecnou dokumentaci na
odkrytych ¢astech masivu v predzarezech tunelu. Sondéz byla provedena dovrchnimi vrty DIA
jddrovou korunkou @ 112 mm (jadroveé vrty JV1-JV12) v ose klenby tunelu. V jadrovych vrtech
a na okolnich vychozech v predzarezech bylo sledovano poruseni diskontinuitami. V ramci
prazkumnych praci bylo zdokumentovano cca 60 bm jadrovych vrtd.

Zjistovana byla také kvalita skalniho masivu laboratorné — stanovenim fyzikalnich vlastnosti:
objemové hmotnosti a vihkosti, mechanickych vlastnosti: pevnosti v jednoosém tlaku (podle
CSN EN 1926) 8 ks soubort zkoudek. Zadné dalsi polni ani laboratorni zkousky nebyly
poZadovany.

Klasifikace horninového masivu probihala podle CSN P 73 1005, CSN EN SO 14689-1.

Pro potreby ovéreni skalniho podloZi v poc¢vé tunelu bylo provedeno 8 kopanych sond (KS1-6,
KS8 a KS9).

Umisténi prazkumnych sond bylo zaméreno laserovym zamérovacem a poloha je uvadéna
v Zel. km a tunel metrech (TM) vychazejicich z poskytnutého podélného rezu (viz tab. 1).
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3.2 Zhodnoceni p¥irodnich pomért z pohledu geologie a
geotechniky

Geotechnické zhodnoceni se opira o zajisténé prirodni poméry. Popisy a klasifikace hornin a
diskontinuit jsou obsazeny v priloze 2. Fotodokumentace je v priloze 7.

Celkové Ize horninovy masiv charakterizovat jako horninu tfidy R4 a R3 (CSN P 73 1005), méné
pak byly zjistény i polohy s pevnosti R2. V ramci skalniho masivu bylo zjisténo stridani kvality
horniny v subvertikalnich ,,pasech” se skokovymi zménami pevnosti a miry zvétravani.

Geologicka rozhrani rozdilné zvétralych casti granitoidniho masivu je naznacena v priloze 1 -
podélny rez.

3.2.1 Geologické posouzeni

Dolnoluéansky tunel byl vyraZzen v granitu (libereck& Zula), ktery vykazuje variabilni stupen
narudeni a zvétravani jak ve vertikdlnim tak horizontalnim sméru. Skalni masiv je budovan
prevdzné hrubozrnnymi granity, misty prordZzenymi pegmatity odpovidajicimi granitoidni
horniné a aplitickymi leukokratnimi, intenzivné rozpukanymi Zilami. Je vystrojen obezdivkou
z opracovanych granitoidnich kvadra o tloustce 0,3 - 0,6 m. Skalni vyrub se, ve vrcholu klenby,
nachézi ve vzdalenosti 0,6 - 0,9 m od lice osténi. Zakladka je tvorena ostrohrannymi tlomky
granitt, vétSinou kamenité velikosti. Pevnost v prostém tlaku téchto tlomku ve vrtech JV5, V7
a JV11 odpovida horniné tridy R2, tzn. zakladka je tvorena Ulomky mirné zvétralého granitu.
Na zakladé endoskopického posouzeni otvora po jadrovych vrtech se zda byt zakladka volné
loZzend, bez zjevné aktivace klenby. Prehled zjisténych mocnosti osténi, zakladky a hranice
nadvyrubu je prehledné uveden v nasledujici tab. 1, jejiz soucasti je také staniceni
v Zelezni¢nich kilometrech a navrZenych tunel metrech.

V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10 (VI V12

Tloustka osténi [m] 0,6 04 03 05 04 0,5 04 0,3 0,3 04 04 0,6
Prostor za osténim (zakladka) [m] 0.2 03 03 04 05 0,3 05 05 04 04 0,3 0,2
Druh zakladky Glomky granitu, misty aplitu

Vzdélenost vyrubu od lice [m] 08 07 06 09 09 0,8 09 0,8 07 0,8 07 0,8
Stani¢eni [TM] nové 871 828 75,7 67,8 62,2 55,7 472 41,7 31,0 237 16,8 12,4
ev.Km 17841 17845 17852 17860[ 17,865 17,872 17,880 17,886 17,897] 17,904| 17,911 17915

Tab. 1: Prehled mocnosti osténi, zakladky a hranice nadvyrubu.

3.2.2 Vysledky realizace jadrovych vrta

Jadroveé DIA vrty byly realizovany za pomoci kotvené elektrické vrtacky s vodnim vyplachem.
Fotodokumentace vyvrtaného materialu je souc¢ésti prilohy 7.

Dokumentace jadrovych vrtd je obsahem prilohy €. 3.

Byla provedena kamerova inspekce, jejiz zaznam je obsahem prilohy 6 (pouze v digitalni
podobé).

Objednatel: SAGASTAs.r.0. Zpracovatel: TESIA speciélni technické prace s.ro. 6
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3.2.3 Laboratorni vysledky pevnosti v prostém tlaku

ZAVERECNA ZPRAVA

Analyzy méreni pevnosti v prostém tlaku byly stanoveny na vyvrtech pfimo z jadrovych vrta.
Postup probé&hl podle CSN EN 1926. Zkousky stanoveni pevnosti v tlaku byly provedeny na
valcovych télesech (dle CSN EN 12390-3) a na zku$ebnich télesech podle IP 06007013 (CSN EN
12390-3) v akreditované zkuSebni laboratori Technického a zkuSebniho Gstavu Praha, s.p.

(ptiloha 4).

Vysledky pro hloubkové rozmezi, podle normy CSN P 73 1005, odpovidaji hornindm tfidy R2
(pevnost vysoka 50 — 150 MPa), R3 (pevnost stredni 15 — 50 Mpa) a R4 (pevnost nizkad 5 — 15
MPa). Misty se muaZou vyskytovat horniny pevnostni tfidy R5 (pevnost nizka 1,5 - 5 MPa),
z téchto se vSak nepodarilo odebrat laboratorné analyzovatelny vzorek (hornina byla rozvrtana

na Stérk).
o Hloubka odbéru Pevrlostv ZatFidénihornih o . ’
Oznacenivrtu prostém tlaku | podle pevnosti Slovni popis horniny Poznamka
vzorku (m) .,
(MPa) materialu
JV1
13
V2 1,0-2,0* 11 R4 silné zvétraly granit
13
JV3
JV4
0,75-0,85 65 R2 zakladka
1,15-13 76
W5 1519 1;)54 R2 mirné zvétraly granit
98
1,2-13 56
V6 1,4-1,6 72 R2 mirné zvétraly granit
2,9-3,0 72
3,6-3,8 33 R3 mirné zvétraly granit
0,7-0,85 62 zakladka
V7 1,2-1,45 93 R2 P .
mirné zvétraly granit
1,45-1,65 74
20 R3 mirné zvétraly granit
8 1.0-2,0% E R4 silng zvétraly granit
JV9
2,0-2,1 25 R3 mirné zvétraly granit
V10 2,3-2,4 13 R4 silné zvétraly granit
3,4-3,7 gg R3 mirné zvétraly granit
0,5-0,75 97 R2 zakladka
V11 1,4-1,6 45 R3 mirné zvétraly granit
1,6-1,85 63 R2
7
1,0-2,5* 5 R4 silné zvétraly granit
V12 7
33 34 R3 mirné zvétraly granit
47 45

Tab. 2: Prehled laboratornich vysledkd pevnosti v prostém tlaku a zatfidéni hornin.

* stanoveni pevnosti v tlaku probéhlo podle IP 0600T013 (CSN EN 12390-3)

Objednatel: SAGASTAs.r.0.
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3.2.4 Tektonicka méreni

Tektonickda méreni probihala geologickym kompasem se stupfiovym délenim, kdy ziskavame
orientaci spadnice pukliny a velikost sklonu pukliny. Orientace je velmi dulezitym faktorem pro
pevnost horninového masivu a jeho stabilitu. Pokud jsou diskontinuity orientovany nevhodné,
dochdzi k vypadavdani blokd, skalnimu Ficeni nebo sesouvani celych horninovych svahd.
Orientace diskontinuit méfime geologickym kompasem, kdy méfime ve spadnicovém tvaru
orientaci sklonu (azimut = orientace spddnice) orientovanou k severu a velikost sklonu
(spadnici). Diagramy zobrazujici maxima pold ploch diskontinuit jsou zobrazeny na spodni
polokouli Lambertova zobrazeni.

Na posuzovaném Uzemi se projevuji zejména diskontinuity subvertikalni orientace, které jsou
spojeny s rozdruzenim hornin, také navétranim az zvétranim hornin a také vystupy Zilnych
hornin. Diskontinuity jsou bez vyplné, s vyplni silné zvétralé horniny nebo je vypli tvorfena
pevnym prachovito pis¢itym materidlem.

Skalni masiv je prostoupen nékolika typy diskontinuit, které tvofi predisponované plochy
pfipadnych nestabilit. Dominantni systémem diskontinutit ma prednostni orientaci azimutu
sklonu 280-320° a 340-30°/60-90°. Tyto diskontinuity jsou odrazem napjatostniho poruseni
masivu v geologické minulosti a souvisi s hlavnimi systémy kiehkého poruseni hornin (zlomy a
pukliny). Nejvyraznéjsi je systém strmych diskontinuit sméru SZ-JV, dalsi vyrazny je systém
kolmy na predchozi sméru SSV-JJZ s vétSim sklonem k severovychodu a tfetim systémem je
priblizné subhorizontalni vychodozapadni se sklonem k severu. Méreni orientace diskontinuit
jsou uvedeny v nasledujich diagramech (obr. 4 a 5).

Obr. 3: Pfednostni orientace diskontinuit.
Obr. 2: Konturovy diagram tektonickych

méreni na skalnich vychozech (138 méreni).
Tmavost udava zvysujici se Cetnost.

Na odkrytych ¢astech vychozu (pred vjezdovym portalem, za vyjezdovym portadlem a v nouzo-
vych vyklencich) byly zjistény tri systémy ploch nespojitosti a nahodné se vyskytujici plochy

Objednatel: SAGASTA s.r.0. Zpracovatel: TESIA specidlni technické prace s.r.o. 8
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diskontinuit. Za predpokladu prenositelnosti na horninovy masiv jako celek, Ize namérena data
pouzit i na ¢ast horninového masivu nad vrcholem klenby tunelu. Rozte¢ diskontinuit se pra-
mérné pohybovala ve vzdalenostech vysSich jak 2 m. Lok&lné byly zastizeny diskontinuity s roz-
te¢i 0,7 — 1,9 m, misty 4 — 17 cm. Stélost (prabéznost) ploch nespojitosti se jevi stredni (3 - 10
m), misty mala (1 - 3 m). Tvar horninovych bloka skalni stény mazeme dle CSN EN 1SO 14689-
1 zaradit do kategorie hranolovité bloky. Bylo hodnoceno rozevreni diskontinuit definované
jako svisla vzdalenost mezi dvéma plochami diskontinuit. Zjistény byly diskontinuity uzaviené
tésné aZ z ¢asti oteviené a pri povrchu v mistech vySsi miry zvétravani se pak vyskytuji pukliny
otevrené velmi Siroké, bez vyplriové hmoty. Pukliny maji plochy nerovné a drsné, drsnost je
malo hruba aZ velmi hruba.

Orientacné byly méreny dklony diskontinuit na jadrovych vyvrtech bez azimutu uklonu, byla
zjiStovana drsnost ploch nespojitosti, tyto odpovidaji komplexnim mérenim na okolnim méri-
telnych vychozech. V provedenych vrtech nebylo planovano provadét sofistikovan& méreni na
urceni orientace a skonu diskontinuit.

3.2.5 Kopané sondy a skalni podlozi v poévé tunelu

V provedenych kopanych sondach byl zjistén Stérk (DK 32/63) kolejového loze, ¢isty, hloubéji
s drti, misty zahlinény, ve vétsiné pripadt saparovany geotextilii od skalniho podloZi v hloubce
0,54 - 0,72 m pod loznou plochou prazce. Pod vrstvou KL byl v pocvé tunelu byl zastizen granit
vétSinou zcela zvétraly (tfida R5-R4), silné zvétraly, misty snad mirné zvétraly. Lokalné se budou
vyskytovat vyrovnavky tvorené skalni rubaninou.

Dokumentace kopanych sond je obsahem prilohy 3, fotodokumentace je obsazena v priloze 7.

3.3 Zemni prace

Zastizené horniny nad hranici sou¢asného vyrubu jsou z pohledu klasifikace trid rozpojitelnosti
a téZitelnosti (CSN 73 6133) fazeny do t¥idy Il, kde pro téZbu a rozpojovani horniny bude nutné
pouzit specialni rozpojovaci mechanismy (rozryvace, skalni lZice, kladiva). Bude mozné vyuzit i
trhaci prace, pokud to bude z hlediska vysledné fragmentace, a nebo hospodarnosti vyhodné.
A také tridy Ill., kdy bude nejspiSe nutné pouzit trhaci prace, pokud nebude z technologické
nutnosti nebo napi. ohroZeni okolni vystavby nutno pouZit kladiva, rozryvace nebo jiné
technologie.

3.4 Podzemnivoda

Prizkumné prace probihali v dlouhodobé suchém obdobi. Do otvort po jadrovych vrtech
nebyl zaznamenan pritok vody. Vihkost ve vyvrtech lze tézko posoudit, kvili pouZzitému
vyplachovému médiu, skalni masiv povaZzujeme za vlhky. Voda se nachézela v okoli stredové
drenéZe, vedené v ose koleje, v hloubce okolo 0,9 m tloZnou plochou prazce. V nejblizSim okoli
tunelu se nachazi drobné vodotec.

Objednatel: SAGASTAs.r.0. Zpracovatel: TESIA speciélni technické prace s.ro. 9
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3.4.1 Laboratorni rozbory vody

Chemismus podzemnich a povrchovych vod reflektuje chemismus podloZznich hornin.
Podzemni voda byla analyzovéna v geochemické laboratofi a byla stanovena mira agresivity na
betonové a ocelové konstrukce. Byly analyzovany vody z mistni vodotece, z kopané sondy KS8
a voda naakumulovana z drobnych okapd z osténi tunelu. Dle CSN EN 206+Al vytvareji
analyzované vody slabé agresivni prostredi XAl z divodu pritomnosti agresivniho CO2 (viz
priloha 5), misty v kombinaci s mirné snizenym pH. Podzemni i povrchova voda puasobi jako
velmi agresivni prostiedi na ocel. Laboratorni rozbory byly provedeny v akreditované
laboratori LABTECH s.r.o.

4. Zavér

Na zakladé objednavky od SAGASTA s.r.o. byl proveden stavebnétechnicky prazkum pro re-
konstrukci Dolnolu¢anského tunelu v trati Liberec — Harrachov.

Uskutecnény prazkum mél ovérit tloustky kamenné obezdivky, mocnosti zakladky ve vrcholu
klenby a zjisténi skute¢né polohy lice vyrubu, kvalitu horninového masivu v oblasti nosného
horninového prstence, polohu lice vyrubu v poc¢vé tunelu kopanymi sondami a zjistit agresivitu
podzemni vody pro navrh zakladovych konstrukci.

Jednalo se o provedeni jadrovych (12 ks) a kopanych sond (8 ks), odbéra vzorka na testovani
mechanickych vlastnosti hornin a doplnénych o provedeni tektonickych méreni diskontinuit.
Odkryta hornina (granit) je nepravidelné silné zvétrala (R4, pevnost nizka, oc 5-15 MPa) a?
mirné zvétrala (R3, pevnost stredni, oc 15-50 MPa), mnohem méné byly zjistény partie masivu
navétralé (R2, pevnost vysoka, oc 50-150 MPa), misty snad zcela zvétrala (R4/R5, pevnost
nizk4, oc okolo 5 MPa). Celkové Ize horninovy masiv charakterizovat jako horninu tridy R4, R3
aR2 (CSN P 73 1005) a¢ Ize podle terénnich pozorovani o¢ekavat i polohy s pevnostni tiidou
R5 - zcela zvétralé horniny (R5, pevnost velmi nizk4, oc 1,5 - 5 MPa) a to predevsim spolu
s prabéhy hlavnich diskontinuit.

V pocvé tunelu se, podle vysledkd kopanych sond, nachéazi v hloubce 0,54 - 0,72 m pod loznou
plochou praZce granit zcela zvétraly (tfida R5-R4), silné zvétraly, misty snad mirné zvétraly.

Obezdivka je tvorena z opracovanych granitoidnich kvadrd o tloustce 0,3 - 0,6m. Skalni vyrub
se, ve vrcholu klenby, nachazi ve vzdalenosti 0,6 - 0,9 m od lice osténi. Zakladka je tvorena
ostrohrannymi Glomky granit(, vétSinou kamenité velikosti, bez zjevné aktivace klenby. BEhem
prazkumu, ktery byl provadén endoskopickou kamerou za osténim, jsme ziskali daleZité po-
znatky o stabilité vyrubu ve vrcholu klenby, ktery se jevi ,,stabilni“ a to i bez aktivace s obezdiv-
kou. Tato zjisténi jsou zaloZeny na analyze bodovych Gdaja, které byly ziskany prostrednictvim
provedenych jadrovych vrtd.

Diskontinuity maji povrch nerovny, hruby a nejsou vyhlazené, vzdalenost diskontinuit preva-
Zuje velka aZz velmi velka, jsou seviené aZ castecné otevrené, lokalné Siroké spjaté s vy3Sim
stupném zvétravani (CSN EN 1SO 14689-1).

Byly rozpoznany asi 3 systémy diskontinuit o orientaci 280-320°/60-90° a 340-30°/60-90° a 80-
120°/10-30° spolu s 310-360°/10-30°. Orientace jsou mirné kosé na smér tunelu u
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subvertikalnich diskontinuit, kosé aZ soubézné u subhorintalnich poruch. Tvar horninovych
blokd skalni masivu maZeme zaradit do kategorie hranolovité bloky.

Podzemni voda nebo voda tekouci po skalni horniné nebude psobit agresivné na beton (CSN
EN 206+A1) ve stupni chemicky agresivniho prostredi XAl - slabé agresivni.

V Brné dne 26. 06. 2023

Vyhotovil: Mgr. Michaela Bursikova & Mgr. Josef Visek

Odborny resitel: Mgr. Josef Visek
odborna zpusobilost v inzenyrské geologii a hydrogeologii 2483/2021
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PRILOHY:
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Priloha €. 1
Dokumentace DIA jadrovych sond






Geologicka dokumentace vrtu V1

”

Projekt: Stavebnétechnicky prizkum s nazvem: Rekonstrukce Dolnoluéanského tunelu v trati Liberec — Harrachov
Cislo projektu: 017/2023 Ptiloha ¢.: 2 Vrtna souprava:
Misto: Dolnolucansky tunel Celkova hloubka: 5,00 m Poloha vrtu:
Datumzac¢.:  04.05.2023  |Vrtmistr: M. Polzer Hladina podzemni vody: Soutadnice X: 4,20
Datum kon.: Dokumentoval: J.Visek HPV naraZena: Soufadnice Y: 0,00
Méfitko: 1:37,5 HPV ustalena: Soufadnice Z: 15,00 m
Vrtani: PazZeni:
2
2 2 b — >
' = 3% & 3 : £
2 Vi = 5SS 8 - Popis vrstev <
- s T (o) o o [=]
& N s @ o
> © =
N

0,007

0,201
0,00-0,57 Osténi - granit + beton:
0,40

0,601
0,80+
1,00

0,57-0,80 Zakladka: Granit - silné zvétraly

1,20
1,40
1,601
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60

Granit: Zcela zvétraly aZ silné zvétraly (tfida R5/R4), misty
0-10 0,80 - 5,00 silné zvétraly (tfida R4), diskontinuity ve vrtném jadru
nezietelné (rozvrtano na Stérk).

2,80-
3,00-
3,20-
3,40-
3,60-
3,80-
4,00-
4,201
4,401
4,60-
4,80-

5,00~

Legenda:

[GEOS - Stratigrafie (64 bit) | verze 5.2023.45.0 | hardwarovy kli¢ 30345 / 1 | TESIA | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Geologicka dokumentace vrtu

V2

Projekt:

Stavebnétechnicky prizkum s nazvem: Rekonstrukce Dolnoluéanského tunelu v trati Liberec — Harrachov

Cislo projektu:

017/2023

Ptiloha ¢.: 2

Vrtna souprava:

Misto:

Dolnolucansky tunel

Celkova hloubka: 5,00m

Datum zac.:

Datum kon.:

05.05.2023

Vrtmistr: M. Polzer

Dokumentoval: Mgr.J. Visek

Méfritko:

1:37,5

Hladina podzemni vody:
HPV naraZena:

HPV ustalena:

Poloha vrtu:
Souradnice X: 8,50
Soufadnice Y: 0,00
Soufadnice Z: 15,00 m

Vrtani:

PazZeni:

0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,401
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80

5,00~

Stratigrafie

V2

Vzorky a HPV
Zatridéni dle EN
1SO 14688-1
RQD [%]

Od - do

Popis vrstev

Poznamky

0,00-0,40

Osténi:

0,40-0,70

Zakladka: Granit - zcela zvétraly

TUNJV21,0-2,0m

0 0,70-5,00

Granit: Zcela zvétraly (tfida R5/R4), misty silné zvétraly
(tfida R4), diskontinuity nezietelné (rozvrtdno na stérk).

Legenda:

™ pevnost hornin

[GEOS - Stratigrafie (64 bit) | verze 5.2023.45.0 | hardwarovy kli¢ 30345 / 1 | TESIA | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




Geologicka dokumentace vrtu Jv3
Projekt: Stavebnétechnicky prizkum s nazvem: Rekonstrukce Dolnoluéanského tunelu v trati Liberec — Harrachov
Cislo projektu: 017/2023 Ptiloha ¢.: 2 Vrtna souprava:
Misto: Dolnolucansky tunel Celkova hloubka: 5,00 m Poloha vrtu:
Datumzaé.: 10.05.2023 Vrtmistr: M. Polzer Hladina podzemni vody: Souradnice X: 15,60
Datum kon.: Dokumentoval: J.Visek HPV naraZena: Soufadnice Y: 0,00
Méfitko: 1:37,5 HPV ustalena: Soufadnice Z: 15,00 m
Vrtani: Pazeni:
2
g B 23 o z
e = Tg& £ 3 : £
2 V3 = 5SS 8 - Popis vrstev <
] o 20 = o 5
) N =] (-9
> © =
N
0,007
0,20 0,00-0,33 Osténi - granit + beton: (Spéra). Rozpadly na dlomky
0,407 0,33-0,60 Zakladka: Granit - silné zvétraly
0,601
Granit: Silné aZ zcela zvétraly (tfida R4/R5), rozvrtano na
] -1
0,80 0,60-1,00 $térk, bez patrnych diskontinuit
1,00
1,20
1,40
1,60 ey 4 x , ey ul
Aplit: Stfednézrnny, leukokratnni, mirné zvétraly (tfida R3),
1,801 13-18 1,00 - 2,60 silné rozpukany (2-8 cm), subvertikalni poruseny (uhel 70°),
2,004 podrceny
2,201
2,401
2,601
2,801
3,001
3,201
3,401
3,601
Granit: Zcela az silné zvétraly (tfida R5/R4), rozvrtano na
i 260-
3,80 0 /60-5,00 $térk, bez patrnych diskontinuit
4,00+
4,20+
4,40
4,60+
4,80+
5,00-
Legenda:
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Geologicka dokumentace vrtu

v4

Projekt:

Stavebnétechnicky prizkum s nazvem: Rekonstrukce Dolnoluéanského tunelu v trati Liberec — Harrachov

Cislo projektu:

017/2023

Ptiloha ¢.:

2

Vrtna souprava:

Misto:

Dolnolucansky tunel

Celkova hloubka: 5,00m

Datum zac.:

Datum kon.:

11.05.2023

Vrtmistr: M. Polzer

Dokumentoval: J.Visek

Méfritko:

1:37,5

Hladina podzemni vody:

Poloha vrtu:

Souradnice X: 23,50

HPV naraZena: Soufadnice Y: 0,00

HPV ustalena: Soufadnice Z: 15,00 m

Vrtani:

PazZeni:

0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,401
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80

5,00~

Stratigrafie

v4

Vzorky a HPV
Zatridéni dle EN
1SO 14688-1

RQD [%]

Od - do

Popis vrstev

Poznamky

0,00-0,50

Osténi - granit + beton: (Spara), kavernovany

0,50-0,90

Zakladka - granit: Mirné zvétraly

0,90 - 1,00

Granit: Silné zvétraly, zakladka?

1,00-2,00

Granit: Silné zvétraly (tfida R4), Ulomky, lehce rozbitelny

kladivem, rozvrtano na stérk, patrné diskontinuity,
subvertikalni a subhorizontalni (cca 30° az 70°)

2,00-5,00

Granit: Zcela zvétraly aZ silné zvétraly (tfida R5/R4),

rezavohnédy, rozvrtany stérk, bez patrnych puklin

Legenda:
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Geologicka dokumentace vrtu JV5
Projekt: Stavebnétechnicky prizkum s nazvem: Rekonstrukce Dolnoluéanského tunelu v trati Liberec — Harrachov
Cislo projektu: 017/2023 Ptiloha ¢.: 2 Vrtna souprava:
Misto: Dolnolucansky tunel Celkova hloubka: 4,80m Poloha vrtu:
Datumzac¢.: 10.05.2023  |Vrtmistr: M. Polzer Hladina podzemni vody: Soutadnice X: 29,10
Datum kon.: Dokumentoval: J.Visek HPV naraZena: Soufadnice Y: 0,00
Méfitko: 1:36 HPV ustalena: Soufadnice Z: 15,00 m
Vrtani: Pazeni:
2
- g ez < . z
S © =g = S - E
2 JV5 = 5SS 8 - Popis vrstev g
] o 20 = (o} 5
) N =] (-9
> ©
N
0,007
0,20+ 0,00-0,45 Osténi - granit + beton: (Spara), mirné zvétraly aZz navétraly
0,401
0,60+ [ . ey T
0,45-0,90 Zakladka: Granit - mirné zvétraly aZ navétraly
0,80' TUNJV50,75-0,85
1,004
1,20_ TUNJV51,15-1,3
1,404 Granit: Mirné zvétraly az navétraly (tfida R2), rozpukané po
1.60 0,1 cm > 1 m, diskontinuity, subvertikalni cca 70°,
¢ TUNNS 1519 92 0,90-2,40 subhorizontalni okolo 20-30°, vyplné puklin nevyrazna
1,80 prachovitd, pis¢ita nebo chybi.
Pukliny drsné, zvinéné
2,00
2,201
2,40
2,60+ Granit: Siln& zvétraly (tfida R4/R3) (Ize ldmat v ruce aZ lehce
2 804 20 240-3,20 I’OIZbIjet klvadlvke’m), rf)zpvukvanl subhorlzont.alnl p? ?-8 cm,
misty nezietelné, lokalné aZz charakter zeminy - Stérku
3,004 pis¢itého 3,1-3,2 m.
3,201
340 3,20-3,50 Granit: Mirné zvétraly (tfida R3)
3,601
3,801
4,001 )8 3,50- 4,50 Granlt:'err]e %vetraly (trl(ja R3), diskontinuity po 7-40cm,
subhorizonalni (cca 25-30°)
4,204
4,40
4,607 49 4,50 - 4,80 Pegmatit: Mirné zvétraly (tfida R3), hrubozrnny
4,80-
Legenda:

™ pevnost hornin
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Geologicka dokumentace vrtu

V6

Projekt: Stavebnétechnicky prizkum s nazvem: Rekonstrukce Dolnoluéanského tunelu v trati Liberec — Harrachov
Cislo projektu: 017/2023 Ptiloha ¢.: 2 Vrtna souprava:
Misto: Dolnolucansky tunel Celkova hloubka: 4,50 m Poloha vrtu:
Datumzaé.: 10.05.2023 Vrtmistr: M. Polzer Hladina podzemni vody: Souradnice X: 35,60
Datum kon.: Dokumentoval: J.Visek HPV naraZena: Soufadnice Y: 0,00
Méfitko: 1:33,8 HPV ustalena: Soufadnice Z: 15,00 m
Vrtani: PazZeni:
2
2 g 93 o= . z
S © =g = S - E
2 Jve = 5SS 8 - Popis vrstev g
5 o 20 -2 o o
) N =] (-9
> © =
N
0,007
0,20 0,00-0,40 Osténi - granit:
0,401
0,60 0,40-0,80 Zakladka: Granit - mirné zvétraly
0,801
1,00
1,20 . Ly - M , .
TUN V6 1,2-1,3m Granit: Leukokratni (kfemen+Zivec) az hrubozrnny aplit,
1,40 silné zvétraly (tfida R4) - rozpadavy na stérk. Lokalné mirné
TUN JV6 1,4-1,6m 32-37 0,80-2,20 zvétraly (tfida R3).
1,60+ Misty patrné diskontinuity, 25-40° po 3-15cm, hrubé,
zvinéné, vypln prachovito-piscita
1,80- ypli p p
2,00
2,201
2,401
2,601
2,801
TUN JV6 2,9-3,0m
3,001
3,207 Granit: Siln& zv&traly (tFida R4), lokaln& mirn& zvétraly (tFida
3 40- 0-20 2,20-4,50 R3), misty subhorizontalni diskontinuity s thlem okolo 25°,
! vyplri prachovito-pis¢ita + drt, diskontinuity drsné, zvinéné
3,60
TUN JV6 3,6-3,8m
3,80
4,00+
4,20+
4,50~
Legenda:

™ pevnost hornin
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Geologicka dokumentace vrtu W7

Projekt: Stavebnétechnicky prizkum s nazvem: Rekonstrukce Dolnoluéanského tunelu v trati Liberec — Harrachov
Cislo projektu: 017/2023 Ptiloha ¢.: 2 Vrtna souprava:
Misto: Dolnolucansky tunel Celkova hloubka: 5,00 m Poloha vrtu:
Datumzac¢.:  09.05.2023  |Vrtmistr: M. Polzer Hladina podzemni vody: Soutadnice X: 44,10
Datum kon.: Dokumentoval: J.Visek HPV naraZena: Soufadnice Y: 0,00
Méfitko: 1:37,5 HPV ustalena: Soufadnice Z: 15,00 m
Vrtani: Pazeni:
2
g B 23 o z
e = Tg& £ 3 : £
2 w7 = 5SS 8 - Popis vrstev g
] o 20 = (o} 5
) N =] (-9
> ©
N
0,007
0,201 0,00-0,40 Osténi - granit + beton: (Spara),
0,401
0,60 0,40 - 0,90 Zakladka - granit: Mirné zvétraly
0 80_ TUN JV7 0,7-0,85m
Granit: Silné rozpukany (tfida R4), po 1-4 cm +
1,007 0 0,90-1,20 rozeviena diskontinuita (70°), vyplnéna
1,20 Stérkovito-piscitou drti, zvinéna, drsna
TUN JV7 1,2-1,45m
1,401 50 120-175 Granit: Mirné zvétraly (tfida R2), diskontinuity po 10-25
1,60— TUN JV7 1,45-1,65m Cm, 20_250’
1,804 oL ]
Granit: Silné zvétraly (tfida R4/R3), rozpukany,
2,00 0 1,75-2,30 subhorizontalné (20°) a subvertikalné (70-80°) po 3-5
2 204 cm, zvinéné, drsné, vypln prachovito-piscita
2,401
2,601
2,80 Granit: Zdravy aZ navétraly (tfida R2), rozpukany 15-55
100 2,30-3,55 cm, vypln pisCita, pukliny drsné (subhorizontalni a
3,001 Vil 4 mo
Sikmé 70°)
3,201
3,401
3,601
3,801
4,001
420 Granit: Mirné zvétraly aZ silné zvétraly (tfida R2-R3),
’ 37 3,55 - 5,00 silné rozpukavy po 1-15 cm, pukliny subhorizontéini a
4,40+ subvertikalni, rozbity na 4 Udery kladivkem.
4,60
4,801
5,00-
Legenda:

™ pevnost hornin
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Geologicka dokumentace vrtu Jv8

”

Projekt: Stavebnétechnicky prizkum s nazvem: Rekonstrukce Dolnoluéanského tunelu v trati Liberec — Harrachov
Cislo projektu: 017/2023 Ptiloha ¢.: 2 Vrtna souprava:
Misto: Dolnolucansky tunel Celkova hloubka: 5,00 m Poloha vrtu:
Datumzaé.:  09.05.2023 Vrtmistr: M. Polzer Hladina podzemni vody: Souradnice X: 49,60
Datum kon.: Dokumentoval: J.Visek HPV naraZena: Soufadnice Y: 0,00
Méfitko: 1:37,5 HPV ustalena: Soufadnice Z: 15,00 m
Vrtani: PazZeni:
2
2 2 b — >
' T =8 & 3 . E
2 Jv8 = 5SS 8 - Popis vrstev <
- ‘6 T (o) o o [=]
3 N =] a
> © =
N

0,007

0,00- 0,25 Osténi - granit: Navétraly
0,201

0,40
0,25-0,75 Zakladka: Granit - Silné aZ zcela zvétraly
0,60
0,80+

1,00

1,204

1,40
= TUN JV8 1,0-2,0m

1,60
1,801

2,00
2,204
2,404

2,60 Granit: Silné aZ zcela zvétraly (tfida R3/R4, misty R4/R5), na
pevnéjsich partiich patrna subhorizontalni a subvertikalni
puklinatost (20-70°), rozbitelny ve 1 Gider geologickym
kladivkem, granit porfyricky, hrubozrnny

2,807 010 | 0,75-5,00
3,001
3,201
3,401
3,60
3,80
4,00-
4,20
4,40
4,60-
4,80-

5,00~

Legenda:

™ pevnost hornin
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Geologicka dokumentace vrtu

V9

Projekt:

Stavebnétechnicky prizkum s nazvem: Rekonstrukce Dolnoluéanského tunelu v trati Liberec — Harrachov

Cislo projektu:

017/2023

Ptiloha ¢.:

2

Vrtna souprava:

Misto:

Dolnolucansky tunel

Celkova hloubka: 5,00 m Poloha vrtu:

Datum zac.:

Datum kon.:

09.05.2023

Vrtmistr: M. Polzer

Dokumentoval: J.Visek

Méfritko:

1:37,5

Hladina podzemni vody:

HPV naraZena: Soufadnice Y: 0,00

Souradnice X: 60,30

HPV ustalena: Soufadnice Z: 15,00 m

Vrtani:

PazZeni:

0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,401
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80

5,00~

Stratigrafie

Jv9

Vzorky a HPV
Zatridéni dle EN
1SO 14688-1

RQD [%]

Od - do

Popis vrstev

0,00-0,30

Osténi - granit + beton: (spara), bez zakladky

0,30-0,70

Zakladka: Granit - mirné az zcela zvétraly

0,70-5,00

Granit: Silné zvétraly - misty zcela zvétraly (tfida R3/R4;
R4/R5), rozvrtano na $térk, diskontinuity nezietelné. Vétsi
ulomky ldmatelné, rukou az velmi lehce rozbitelné
kladivkem (0-2 udery), granit porfyricky, hrubozrnny.

Poznamky

Legenda:
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Geologicka dokumentace vrtu JV10

”

Projekt: Stavebnétechnicky prizkum s nazvem: Rekonstrukce Dolnoluéanského tunelu v trati Liberec — Harrachov
Cislo projektu: 017/2023 Ptiloha ¢.: 2 Vrtna souprava:
Misto: Dolnolucansky tunel Celkova hloubka: 5,00 m Poloha vrtu:
Datumzacé.: 08.05.2023 Vrtmistr: M. Polzer Hladina podzemni vody: Souradnice X: 67,60
Datum kon.: Dokumentoval: J.Visek HPV naraZena: Soufadnice Y: 0,00
Méfitko: 1:37,5 HPV ustalena: Soufadnice Z: 15,00 m
Vrtani: PazZeni:
2
2 2 b — >
' T =8 & 3 . E
2 V10 = 5SS 8 - Popis vrstev <
- ‘o' T (o) o o [=]
& N s a o
> g =

0,007

0,201
0,00-0,58 Osténi - granit + beton: (Spara)
0,401

0,601
0,80+
1,00

0,58-0,78 Zakladka: Granit - mirné zvétraly

1,20
1,40
1,601
1,80

2,00

TUNJV102,0-2,1m
2,20+

TUN V10 2,3-2,4m

2,404

2,601
Granit: Silné zvétraly (tfida R4) - misty silné az mirné
0-33 0,78 - 5,00 zvétraly (tfida R4-R3), diskontinuity nezifetelné, misty
subhorizontalni se sklonem do 10°.

2,80
3,004
3,204
3,404
3,60 TUNVI03,4-37m
3,801
4,00+
4,204
4,40+
4,60+
4,80+

5,00~

Legenda:

™ pevnost hornin
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Geologicka dokumentace vrtu V11
Projekt: Stavebnétechnicky prizkum s nazvem: Rekonstrukce Dolnoluéanského tunelu v trati Liberec — Harrachov
Cislo projektu: 017/2023 Ptiloha ¢.: 2 Vrtna souprava:
Misto: Dolnolucansky tunel Celkova hloubka: 5,00 m Poloha vrtu:
Datumzaé.: 04.05.2023 Vrtmistr: M. Polzer Hladina podzemni vody: Souradnice X: 74,50
Datum kon.: Dokumentoval: J.Visek HPV naraZena: Soufadnice Y: 0,00
Méfitko: 1:37,5 HPV ustalena: Soufadnice Z: 15,00 m
Vrtani: PazZeni:
2
g B 23 o z
e = Tg& £ 3 : £
2 Jvii = 5SS 8 - Popis vrstev g
= S 20 -3 o o
) N =] (-9
> © =
N
0,007
0,201 0,00-0,40 Osténi - grafit + beton: (spara)
0,401
0.60- I 0,40-0,70 Zakladka: Granit - navétraly, rozpukany
0,801 Granit: Navétraly (tfida R2), rozpukany, vypli puklin -
| produkty zvétrdvani+ piscitd frakce, diskontinuity
1,00 30 0,70-1,30 subhorizontalni (5-15°) a subvertikalni (cca 75°) s hustotou
1,20 5-25cm
1,40
TUNJVI1 14-16m 40 1,30-1,70 Granit: mirné zvétraly (tfida R3)
1,604
TUN JV111,6-1,85m
1,804
2,00
2,201
2,401
2,601
2,801
3,001
3,20 Granit: navétraly (tfida R2), misty siln& zvétraly,
3.40- 95 1,70 - 5,00 diskontinuity 60-120 cm, misty 7 cm. Uklon 25-30°.
’ Diskontinuity drsné, zvinéné s prachovito - piscitou vyplni
3,601
3,80
4,00+
4,20+
4,401
4,60+
4,80+
5,00-
Legenda:

™ pevnost hornin
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Geologicka dokumentace vrtu V12

”

Projekt: Stavebnétechnicky prizkum s nazvem: Rekonstrukce Dolnoluéanského tunelu v trati Liberec — Harrachov
Cislo projektu: 017/2023 Ptiloha ¢.: 2 Vrtna souprava:
Misto: Dolnolucansky tunel Celkova hloubka: 490m Poloha vrtu:
Datumzac¢.: 02.05.2023  |Vrtmistr: M. Polzer Hladina podzemni vody: Soutadnice X: 78,70
Datum kon.: Dokumentoval: J.Visek HPV naraZena: Soufadnice Y: 0,00
Méfitko: 1:36,8 HPV ustalena: Soufadnice Z: 15,00 m
Vrtani: PazZeni:
2
2 2 b — >
o s =g Z 3 : £
2 V12 = 5SS 8 - Popis vrstev g
- ‘6 T (o) o o [=]
3 N 0 o
> © =
N

0,00
0,20+ 0,00-0,47 |Osténi- granit:

0,40+

0,601 0,47 - 0,80 Zakladka: Granit - mirné azZ zcela zvétraly

0,801
1,004
1,204

1,40
Granit: Silné aZ zcela zvétraly (tfida R4-R5), hrubozrnny, lze

-1 -2
0-15 0,80-2,30 rozdrolitv ruce, bez zfetelnych diskontinuit

1,60

{5 TUN 1,0-2,5m

1,804
2,00
2,204

2,404

2,60
2,80
3,004

3,201
TUN 3,3m
3,40
Granit: Mirné zvétraly (tfida R3), misty aZ silné zvétraly
15-45 2,30-4,90 (tfida R4), lehce rozbitelny geologickym kladivkem, s
polohami zcela zvétralého granitu.

3,60
3,80
4,00
4,20
4,40

4,60
TUN 4,7m

4,90-

Legenda:

™ pevnost hornin
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Geologicka dokumentace vrtu KS1

”

Projekt: Stavebnétechnicky prizkum s nazvem: Rekonstrukce Dolnoluéanského tunelu v trati Liberec — Harrachov
Cislo projektu: 017/2023 Pfiloha ¢.: 3 Vrtna souprava: Ru¢ni vykop
Misto: Dolnolucansky tunel Celkova hloubka: 0,93 m Poloha vrtu:
Datumzacé.:  08.05.2023 Vrtmistr: Hladina podzemni vody: Souradnice X: 0,00
Datum kon.: Dokumentoval: J. Visek HPV naraZena: Souradnice Y: 0,00
MEéfitko: 1:7 HPV ustalena: Soufadnice Z: 5,00 m
Vrténi: Pazeni:
2
g g 33 o z
g o zg R 3 , E
= KS1 = £s 8 - Popis vrstev g
o S o o
- o s O -3 o
»n N =%} a
> ©
N

0,007
0,04+
0,08
0,12
0,167
0,20
0,244

Kolejové loze - Stérk: DK 32/63.
36 cm Cisté s primési, 22 cm mirné zahlinéné s drti.

0,287 0,00-0,58
0,321
0,36
0,401
0,44
0,48
0,521

0,56

0,60
0,64
0,68

0,72
Granit: Zcela zvétraly aZ silné zvétraly s vyplni - Stérk piscity

0,58 -0,93 . I
s jemnozrnnou primesi.

0,76
0,80
0,84

0,88

0,93-

Legenda:
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Geologicka dokumentace vrtu

KS2

Projekt:

Stavebnétechnicky prizkum s nazvem: Rekonstrukce Dolnoluéanského tunelu v trati Liberec — Harrachov

Cislo projektu:

017/2023

Ptiloha ¢.:

3

Vrtna souprava: Rucni vykop

Misto:

Dolnolucansky tunel

Celkova hloubka: 0,93 m

Datum zac.:

Datum kon.:

08.05.2023

Vrtmistr:

Dokumentoval: J.Visek

Méfitko:

1:7

Hladina podzemni vody:
HPV naraZena:

HPV ustalena:

Poloha vrtu:
Souradnice X: 10,00
Souradnice Y: 0,00

Soufadnice Z: 5,00 m

Vrténi:

PazZeni:

0,00-
0,04
0,08-
0,12-
0,16
0,20-
0,24
0,281
0,32-
0,36-
0,40-
0,44-
0,48-
0,52-
0,56-
0,60-
0,64-
0,68-
0,72-
0,76-
0,80-
0,84-

0,881

0,93-

Stratigrafie

KS2

1SO 14688-1

Vzorky a HPV
Zatfidéni dle EN

RQD [%]

Od-do

Popis vrstev

Poznamky

0,00-0,63

Kolejové loze - Stérk: DK 32/63.
35 cm Cisté, 28 cm mirné zahlinény s drti.
Geotextilie

0,63 -0,93

Granit: Zcela zvétraly.

Legenda:

[GEOS - Stratigrafie (64 bit) | verze 5.2023.45.0 | hardwarovy kli¢ 30345 / 1 | TESIA | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




Geologicka dokumentace vrtu KS3

”

Projekt: Stavebnétechnicky prizkum s nazvem: Rekonstrukce Dolnoluéanského tunelu v trati Liberec — Harrachov
Cislo projektu: 017/2023 Pfiloha ¢.: 3 Vrtna souprava: Ru¢ni vykop
Misto: Dolnolucansky tunel Celkova hloubka: 0,93 m Poloha vrtu:
Datumzacé.:  08.05.2023 Vrtmistr: Hladina podzemni vody: Soufadnice X: 20,00
Datum kon.: Dokumentoval: J. Visek HPV naraZena: Souradnice Y: 0,00
MEéfitko: 1:7 HPV ustalena: Soufadnice Z: 5,00 m
Vrténi: Pazeni:
2
g g 33 o z
g o zg R 3 , E
= KS3 = £s 8 - Popis vrstev <
o S © o
s o s O < o
»n N =%} a
> ©
N

0,007
0,041
0,081
0,121
0,16
0,207
0,241
0,281
0,321
0,361 0,00-0,72 |Kolejové loze - stérk: DK 32/63
0,401
0,44
0,481
0,521
0,56
0,607
0,641

0,681

0,72
0,76
0,80
0,72-0,93 Granit: zcela zvétraly
0,84

0,881

0,93-

Legenda:

[GEOS - Stratigrafie (64 bit) | verze 5.2023.45.0 | hardwarovy kli¢ 30345 / 1 | TESIA | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




Geologicka dokumentace vrtu KS4

”

Projekt: Stavebnétechnicky prizkum s nazvem: Rekonstrukce Dolnoluéanského tunelu v trati Liberec — Harrachov
Cislo projektu: 017/2023 Ptiloha ¢.: 3 Vrtna souprava: Ru¢ni vykop
Misto: Dolnolucansky tunel Celkova hloubka: 0,78 m Poloha vrtu:
Datumzad.: 08.05.2023 Vrtmistr: Hladina podzemni vody: Soufadnice X: 30,00
Datum kon.: Dokumentoval: J. Visek HPV naraZena: Souradnice Y: 0,00
MEéfitko: 1:5,9 HPV ustalena: Soufadnice Z: 5,00 m
Vrténi: PazZeni:
2
g g 27 o >
g o zg R 3 , E
= KS4 = £s 8 - Popis vrstev g
o S © o
= o = O (3 o
»n N =%} a
> ©
N

0,001
0,031
0,06
0,09
0,12
0,157
0,181
0,21
0,241
0,271

Kolejové loze - Stérk: DK 32/63.
Mirné zahlinény s drti. Geotextilie

0,30
0,331
0,36
0,391
0,42
0,451

0,00-0,61

0,481
0,511
0,54
0,571
0,60
0,63

0,66

0,69 Granit: Zcela zvétraly, Skrabatelny noZzem aZ lehce rozbitelny)

061-0,78 |2 divkem.

0,721
0,751

0,78~

Legenda:

[GEOS - Stratigrafie (64 bit) | verze 5.2023.45.0 | hardwarovy kli¢ 30345 / 1 | TESIA | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Geologicka dokumentace vrtu

KS5

Projekt: Stavebnétechnicky prizkum s nazvem: Rekonstrukce Dolnoluéanského tunelu v trati Liberec — Harrachov

Cislo projektu: 017/2023

Ptiloha ¢.:

3

Vrtna souprava:

Misto: Dolnolucansky tunel

Celkova hloubka: 0,91 m

Datum zac.:

Datum kon.:

Vrtmistr:

Dokumentoval: Mgr.J. Visek

MEéfitko: 1:6,8

Poloha vrtu:

Hladina podzemni vody: Souradnice X: 40,00

HPV naraZena: Souradnice Y: 0,00

HPV ustalena: Soufadnice Z: 5,00 m

Vrténi:

PazZeni:

KS5

Stratigrafie

0,001
0,041
0,081
0,12
0,167
0,20
0,241
0,281
0,321
0,361
0,407
0,441
0,481
0,521
0,56
0,60
0,641
0,68
0,721
0,76
0,80
0,84

0,881
0,91-

ISO 14688-1
RQD [%]

Vzorky a HPV
Zatfidéni dle EN

Od-do

Popis vrstev

Poznamky

0,00-0,67

Kolejové loze - Stérk: DK 32/63, Cisty se slabym obsahem

drti. Geotextilie

0,67-0,91

Granit: Silné zvétraly az mirné zvétraly. Misty lehce

rozbitelny aZ rozbitelny na 7 uderl geologickym kladivkem.

Legenda:

[GEOS - Stratigrafie (64 bit) | verze 5.2023.45.0 | hardwarovy kli¢ 30345 / 1 | TESIA | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Geologicka dokumentace vrtu

KS6

Projekt:

Stavebnétechnicky prizkum s nazvem: Rekonstrukce Dolnoluéanského tunelu v trati Liberec — Harrachov

Cislo projektu:

017/2023

Ptiloha ¢.:

3

Vrtna souprava:

Misto:

Dolnolucansky tunel

Celkova hloubka: 1,00 m

Datum zac.:

Datum kon.:

08.05.2023

Vrtmistr:

Dokumentoval: J.Visek

Méfitko:

1:7,5

Hladina podzemni vody:
HPV naraZena:

HPV ustalena:

Poloha vrtu:
Souradnice X: 50,00
Souradnice Y: 0,00

Soufadnice Z: 5,00 m

Vrténi:

PazZeni:

0,00
0,04-
0,08-
0,121
0,16
0,201
0,24
0,281
0,321
0,361
0,40
0,44
0,48-
0,521
0,56-
0,60-
0,64-
0,68-
0,721
0,76-
0,80
0,84-
0,881
0,92-
0,96-

1,00-

Stratigrafie

KS6

1SO 14688-1

Vzorky a HPV
Zatfidéni dle EN

RQD [%]

Od-do

Popis vrstev

Poznamky

0,00-0,58

Kolejové loze - Stérk: DK 32/63.
37 cm Cisté, 21 cm s pfimési drti
Geotextilie.

0,58-1,00

Granit: Zcela zvétraly, misty silné zvétraly.

Legenda:

[GEOS - Stratigrafie (64 bit) | verze 5.2023.45.0 | hardwarovy kli¢ 30345 / 1 | TESIA | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Geologicka dokumentace vrtu

KS8

Projekt:

Stavebnétechnicky prizkum s nazvem: Rekonstrukce Dolnoluéanského tunelu v trati Liberec — Harrachov

Cislo projektu:

017/2023

Ptiloha ¢.:

3

Vrtna souprava:

Misto:

Dolnolucansky tunel

Celkova hloubka: 1,00 m

Datum zac.:

Datum kon.:

08.05.2023

Vrtmistr:

Dokumentoval: J.Visek

Méfitko:

1:7,5

Hladina podzemni vody:
HPV narazenda: 0,90 m

HPV ustalena:

Poloha vrtu:
Souradnice X: 60,00
Souradnice Y: 0,00

Soufadnice Z: 5,00 m

Vrténi:

PazZeni:

0,00
0,04-
0,08-
0,121
0,16
0,201
0,24
0,281
0,321
0,361
0,40
0,44
0,48-
0,521
0,56-
0,60-
0,64-
0,68-
0,721
0,76-
0,80
0,84-
0,881
0,92-
0,96-

1,00-

Stratigrafie

KS8

1SO 14688-1

Vzorky a HPV
Zatfidéni dle EN

0,90 voda v okoli stie:

RQD [%]

Od-do

Popis vrstev

Poznamky

0,00-0,58

Kolejové loze - Stérk: DK 32/63.
36 cm Cisty, 22 cm s pfimési drti. Geotextilie

0,58-1,00

Granit: Zcela zvétraly.

Legenda:

_Y HPV narazend

[GEOS - Stratigrafie (64 bit) | verze 5.2023.45.0 | hardwarovy kli¢ 30345 / 1 | TESIA | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Geologicka dokumentace vrtu

KS9

Projekt:

Stavebnétechnicky prizkum s nazvem: Rekonstrukce Dolnoluéanského tunelu v trati Liberec — Harrachov

Cislo projektu:

017/2023

Ptiloha ¢.:

3

Vrtna souprava:

Misto:

Dolnolucansky tunel

Celkova hloubka: 0,98 m

Datum zac.:

Datum kon.:

08.05.2023

Vrtmistr:

Dokumentoval: J.Visek

Méfitko:

1:7,4

Hladina podzemni vody:

Poloha vrtu:

Souradnice X: 80,00

HPV naraZena: Souradnice Y: 0,00

HPV ustalena: Soufadnice Z: 5,00 m

Vrténi:

PazZeni:

0,00
0,04-
0,081
0,121
0,16-
0,20
0,24-
0,281
0,321
0,36-
0,40-
0,44
0,481
0,521
0,56-
0,60-
0,64-
0,681
0,721
0,761
0,80
0,84-
0,88-
0,92-

0,98-

Stratigrafie

KS9

1SO 14688-1

Vzorky a HPV
Zatfidéni dle EN

RQD [%]

Od-do

Popis vrstev

Poznamky

0,00 - 0,54

Kolejové loze - Stérk: DK 32/63.
40 cm Cisty, 14 cm zahlinéné s drti. Geotextilie

0,54 -0,98

Granit: Zcela zvétraly, misty silné zvétraly.

Legenda:

[GEOS - Stratigrafie (64 bit) | verze 5.2023.45.0 | hardwarovy kli¢ 30345 / 1 | TESIA | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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TZUS Praha, s.p., Centralni laboratof

Zkudebna Brno 060-056165 strana 2/6
1. Udaje o vzorku

Cislo vzorku: VZ060230331 (331/23/1-9)

Vzorek: 19 x vyvrt @ 100 mm

Datum dodani: 11.5.2023 dodano objednavatelem zkousek

Misto odbéru: stavba

Vyvrty dodané stavbou byly roziezany na jednotlivé &asti.

2.  ZkuSebni metody

Identifikace zkusebni metody Nazev zkusebni metody
CSN EN 12390-7, &. | Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 7 : Objemova Stanoveni objemové hmotnosti
6.1.2, odst. b hmotnost ztvrdiého betonu, él. 6.1.2, odst. b
CSN EN 12390-3 Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 3: Pevnost v tlaku | Stanoveni pevnosti v tlaku
zkuZebnich téles véetné vyroby a oSetfovani
zku3ebnich téles

Doplnéni, odchylky nebo vylouéeni z normového postupu nebo pouziti nenormovych metod: nebyly
uplatnény.

3.  Vysledky zkousek
Zkousky byly provedeny dne: 15.5.2023 — 9.6.2023
Misto provedeni zkousek: Laboratoie zkusebny Brno
Zkousky vykonal: Nevidal Marek
Udaje o podminkach pfi provadéni zkousky a o pouZitém zkuSebnim zafizeni jsou uvedeny
v zdznamech o zkouSce. Pouzité pristroje a méfidla jsou ovéfovany a kalibrovany podle platného
planu zku3ebny Brno.

3.1 Vyvrty — rozméry, umisténi

v(z;::‘II?u Y e . o vyvrtu .déﬁgk\?xﬂu o
Oznadeni vyvrti Misto sondy [mm] ( délka vylomeného
331123/ VEQIEU)
mm
1 JVI0 TUN 3,4 - 3,7 100 130
2 JVIOTUN 3,4 -3,7 100 135
3 JVIO TUN2,3-2,4 100 120
4 JVI0TUN2,0-21 100 190
5 JV11 TUNO0,5-0,75 100 240
6 JV11 TUN 1,6 - 1,85 100 240
7 JVI1TTUN14-16 100 155
8 JV12TUN 3,3 100 150
9 JV12 TUN 4,7 100 170




TZUS Praha, s.p., Centralni laboratof

ZkuSebna Brno 060-056165 strana 3/6
vng::u L . @ vyvrtu .déﬁgk‘?;vartu .
| Oznaéeni vyvrtu Misto sondy [mm] (délka vylomeného
331/23/ "z;';“ )
10 JV5TUN 0,75 - 0,85 100 185
11 JV5TUN1,15-1,3 100 170
12 JV5TUN1,5-1,9 100 450
13 |[JVBTUN1,2-13 100 130
14 |[JVBTUN1,4-16 100 190
15 JV6 TUN 2,9 - 3,0 100 130
16 JV6 TUN 3,6 - 3,8 100 210
17 JV7 TUN 0,7 -0,85 100 180
18 |[JV7TUN1,2-1,45 . 100 265
19 JV7 TUN 1,45 -1,65 100 180

3.2

Stanoveni pevnost v tlaku dle SN EN 12390-3 a stanoveni objemové hmotnosti dle SN
EN 12390-7, €l. 6.1.2, odst. b

JVIOTUN 34 -3,7

Ci i 2 Pevnost
Cislo | Umotnost | Prumer | vyska | OPIEMOVE qiouagiia| | m
vzorku [kg] Imm] [mm] hmotnost [kN] Vv tlaku
282/23/ = [ kg'm™] [MPa]
1,395 08,56 76,9 2380 210,0 27,6
JVIOTUN2,3-24
o ) |
Cislo — " Objemova e Pevnost
vzorku Hrr[u'J(tn;)st FEr;:me]r Elr):lsn:(a] Nobinost Tlai[(i\:qa]SIla v tlaku®
282/23/ g [ kg:m*] [MPa]
1,421 98,6 82,1 2270 96,0 12,6
JVIOTUN 2,0-21
Ci j : Pevnost
vg:;ll?u Hmotnost Priomér Vyska gmzmg:? Tlakova sila v tiaku®
282/23/ [kol [mm] [mm] | m?] [kN] e
1,285 98,7 70,9 2370 187,0 24,5
JVIOTUN 3,4 -3,7
Ci i 4 Pevnost. |7,
islo | Hmotnost | Pramer | vyska | OPIEMOVE |ppous i et
vzorku ol [mm] g hmotnost [KN] v tiaku
282/23/ ! [ kg'm*] [MPa} |-
Pt
1,854 98,4 98,8 2470 186,0 \24521]

\
\
»
\

N
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JV11 TUNO,5-0,75
Cislo . - Objemova e Pevnost
e Hn‘[nI)(tnfst F[’rr::nr;:e]r ;lr):‘snl:a] hmotnost Tlalﬁ(\&alslla v tlaku®
282/23/ 9 [ kg-m=3] [MPa]
5 2,933 98,5 147,1 2620 736,0 96,6
JV11 TUN 1,6 - 1,85
Cislo N . Objemova .y Pevnost
Vzatku Hn[uI)(tn;)st FEr;mte]r Elrg:lsl::a] i g Tlalfcla(\'/\'a]sﬂa v tlaku®
282/23/ s [ kg-m?] [MPa]
6 3,024 99,2 150,3 2600 483,0 62,5
JVI1TUN1,4-1,6
Ci i z Pevnost
LS Hmotnost Pramér Vyska LTI ] Tlakova sila laku®
vzorku [kg] [mm] [mm] hmotnost [KkN ] v tlaku
282123/ 9 [ kg-m?] [MPa]
7 1,571 98,9 80,8 2530 345,0 44,9
JV12TUN 3,3
o i 2 Pevnost
ikl Hmotnost Primér Vyska [ L) 7 Tlakova sila tlaku®
vzorku [kg ] [mm] [mm] hmotnost [kN] Vv tdaku
282/23/ 9 [ kg'm?] [MPa]
8 1,331 98,8 71,9 2420 260,0 33,9
JV12 TUN 4,7
ot i z Pevnost
Cleo Hmotnost Pramér Vyska Objemova | 1. ova sila tlaku®
vzorku [kg ] [mm] [mm] hmotnost [kN] Vv tiaku
282/23/ J [ kg-m?] [MPa]
9 1,554 98,8 91,8 2210 348,0 45,4
JV5 TUN 0,75 - 0,85
Bi: i z Pevnost
e Hmotnost Pramér Vyska Objemova | 11, ova sila tlaku®
vzorku [kg ] [mm] [mm1] hmotnost [kN] Vv tlaku
282/23/ 9 [ kg-m™] [MPa]
10 1,542 99,0 77,3 2590 500,0 65,0

./’
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JV5TUN1,15-1,3
- | |
Cislo o ol Objemova o Pevnost
vzorku HTT(tn;’St T';:iﬁe]r E,ryni:l(a] hmotnost | Tla'ﬁ(‘&a]s'la v tlaku®
282/23/ . [ kg'm*] [MPa]
11 2,182 99,0 108,3 |r 2620 587,0 76,3
JV5TUN1,5-1,9
Cislo . . Objemova . Pevnost
Soam H"[I?(tn?St I;r;t:‘me]r ;lesr:a] hmotnost TIaIEc;(\&a]S|Ia v tlaku®
282/23/ S [ kg'm] [MPa]
12/1 2,414 99,1 119,2 2630 800,0 103,8
1212 2,439 : 99,1 121,2 2610 734,0 95,2
12/3 2,387 99,1 117,8 2630 758,0 98,3
JV6 TUN1,2-1,3
Cislo e - Objemova S Pevnost
Voot Hrr[ul)‘tn;:st I;r:‘me]r Elr‘r,\snl:a; hmotnost TIaIﬁ(\lr“a]sﬂa v tlaku®
282123/ s [ kg-m?] [MPa]
13 1,216 94,1 68,4 2560 387,0 55,7
JV6TUN1,4-16
Cislo . - Objemova z Pevnost
Vo Hr'r[l?(tn;)st F{'r;me]r ;I%snl"(a] hmotnost Tlalfc;(\;qa]S|la v tlaku®
282/23/ 9 [ kg-m?] [MPa]
14 1,222 94,1 67,1 2620 502,0 72,2
JV6 TUN 2,9-3,0
Cislo . LY Objemova _ Pevnost
. Hrr[\?(tn;)st F[’r'l:‘rr:e]r ;Iisnl“(e; hmotnost TIaIEcI:(\;‘la]sﬂa v tlaku®
282/23/ 9 [ kg-m?] [MPa ]
15 1,030 08,6 549 2460 551,0 72,2
JV6 TUN 3,6 - 3,8
Cislo - % Objemova 3 Pevnost
T Hn[ul)(tn;)st I;r'::e]r EII)T(‘S::‘G; hiaotaost TIaIEc:(\rr‘la]sﬂa v tlaku®)
282/23/ 9 [ kg-m3] [MPa ]
16 2,219 99,0 114,3 2520 2560 | 333"
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JV7 TUNOQ,7 - 0,85
Cislo N n Objemova o Pevnost
- on an?(tn;)st I;rr:::e]r E,r):\sr:a] hmotnost TIaIEc;(\'I\Ia]sﬂa v tiaku®)
282/23/ g [ kg-m3] [MPa]
17 1,689 91,8 90,6 2820 410,0 62,0
JV7TUN1,2-1,45
Cislo all . Objemova . Pevnost
vzorku Hrr[ml:(tn;)st F[‘rrt:‘nr:‘e]r Elx‘.sn:(a] hmotnost Tlalﬁ(\&a]sﬂa v tlaku®
282/23/ : [kg'm?] [MPa]
18 1,866 99,1 91,8 2640 718,0 93,1
JV7 TUN 1,45 - 1,65
Cislo o . Objemova . Pevnost
vzorku HnEtI)(tn;)st I;ri:me]r :Ixfr:‘(a] hmotnost TIalﬂ\'fqa]sﬂa v tlaku®
282/23/ g [kg-m?] [MPa]
19 2,178 99,1 106,1 2660 571,0 74,1

KONEC PROTOKOLU
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zkuSebni laboratof ¢. 1018.3
akreditovana CIA podie CSN EN ISO/IEC 17025:2018

PROTOKOL

€. 060-056268

o zkous$ce - pevnosti betonu v tlaku
- stanoveni objemové hmotnosti ztvrdiého

betonu .
Objednavatel: TESIA specialni technické prace s.r.o.
Adresa: Lu¢ni 2435/17, 616 00 Brno
ICO: 10882294
Stavba: Dolnolué¢ansky tunel
Zkusebni vzorek: Jadrové vyvrty
Zakazka: 2060210111
Pocet stran protokolu véetné strany titulni: 3 Pocet stran pfiloh:
Z»ZQ
Vypracoval:
Marek Nevidal
zkuSebni technik - specialista
=) ,
Schvalil: 3 I\ S
\ Ing. Martin Zadélak
\', vedouci zkuSebny
Vytisk & L Brno, dne 9. 6. 2023
POéet VyﬂSka' 2 ruznkozlmhlm;;lb;rltoi‘oe.’|(:l1-8.3

Prohlageni: 1) Vysledky zkousek v tomto protokolu uvedené se vztahuji pouze ke zkouSenému pfedmétu a nenahrazuji jiné dokumenty
2) Bez pisemného souhlasu zku$ebnf laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, neZ cely.

Technicky a zkuSebni Ustav stavebni Praha, s. p., Centralni laboratof

Nemanick& 441, 370 10 Ceské Budgjovice tel.: +420 387 023 211 www.tzus.eu
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1.  Udaje o vzorku

Cislo vzorku: VZ060230331 (331/23/20-28)

Vzorek: vyvrty

Datum dodani: 11.5.2023 dodano objednavatelem zkousek
Misto odbéru: stavba

Vyvrty dodané stavbou byly rozfezany na jednotlivé ¢asti.

2. ZkuSebni metody

Identifikace zkusebni metody Nézev zkusebni metody
CSN EN 12390-7, &!. Zkouseni ztvrdiého betonu — Cast 7 : Objemova Stanoveni objemové hmotnosti
6.1.2, odst. b hmotnost ztvrdlého betonu, €l. 6.1.2, odst. b

IP 0600T013 (CSN EN | Stanoveni pevnosti betonu v tlaku na zku$ebnich Stanoveni pevnosti v tlaku
12390-3) télesech odebranych z konstrukce

Dopinéni, odchylky nebo vyloueni z normoveého postupu nebo pouziti nenormovych metod: nebyly
uplatnény.

3.  Vysledky zkousek

Zkousky byly provedeny dne:  20.6.2023

Misto provedeni zkousek: Laboratore zkudebny Brno

Zkousky vykonal: Nevidal Marek

Udaje o podminkach pfi provadéni zkousky a o pouzitém zkudebnim zafizeni jsou uvedeny

v zaznamech o zkousce. Pouzité piistroje a méfidla jsou ovéiovany a kalibrovany podie platného
planu zkusebny Brno.

3.1 Stanoveni pevnost v tlaku dle IP 0600T013 (CSN EN 12390-3) a stanoveni objemové
hmotnosti dle CSN EN 12390-7, ¢l. 6.1.2, odst. b

JVI2TUN1,0-2,56

aorea | Hmotnost | JBR | viska | QUS| Takovi sl | gk
282/23/ [mm?] [ kg:m?] [MPa]
20 0,522 5350,0 42,6 2290 39,8 7,4
21 0,531 4750,0 47,6 2350 24,0 5,1
22 0,426 4253,0 45,6 2200 29,2 6,9
JV8 TUN 1,0 - 2,0

aoes | Hmotnost | JSGR | viska | QUSTENY | Takovi s | gk
282/23/ [mm2] [ kg-m3] [MPa]
23 1,057 5680,0 72,3 2570 113,0 19,9
24 0,625 5450,0 52,5 2180 63,0 _.-1'.%';6
25 0,428 4265,0 42,8 2340 55,4 [ {3, pEEEE
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JV2TUN1,0-2,0 :
Se, | monas | T e | OUmont oo (50
282/23/ [ mm?] [ kg'm~] [MPa]
26 0,989 7650,0 57,3 2260 100,0 13,1
27 0,524 4853,0 48,7 2220 51,2 10,6
28 0,613 5113,0 I 55,6 2160 64,0 12,5
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Stran celkem: 1

Z&kaznik: TESIA specialni technické préce s.r.o.
Luc¢ni 2435/17

616 00 Brno
Analyzovany materiél: Voda
Datum a ¢&as prijmu: 19.5.2023 10:47
Datum analyzy: 19.5.2023 - 2.6.2023
Odbér provedl: zakaznik
C_vzorku Oznaéeni vzarku
13807 okap z osténi
é.vzorku: Identifikace
Parametr jednotka 13807 NM | zku$ebni metody SOP Akr
Usazenina u dna Subjektivni popis (| N
pH 7,1 0,05 | ECH01A:CSN ISO 10523 @A
Rozpusténé latky mg/I 96 12% | GRA 01:CSN 75 7346 @ A
KNK 4,5 mmol/I 0,325 10% | vOL 01.CSN EN ISO 9963-1, CSN 757373 @A
KNK 8,3 mmol/Il 0 VOL 01.CSN EN 1SO 9963-1, CSN 757373 v A
ZNK 4,5 mmol/I| 0 VOL 02:CSN 75 7372 LA
ZNK 8,3 mmol/I 0,61 10% | voL 02:¢SN 75 7372 Wl A
CO2 agresivni mg/| 26 VOL 02:CSN 75 7372 | A
Amonné ionty mg/l 0,26 10% | SPE 32:CSN EN ISO 11732 @A
Sirany mg/| 23,8 10% | sPE 32:CSN 1SO 22743 @A
Vépnik mg/| 6,32 20% | 1CP 02:CSN EN SO 11885 @l A
Horc¢ik mg/I 1,13 20% | ICP 02:CSN EN ISO 11885 Q| A
Tvrdost vody mmol/Il 0,204 20% | vyposet @ N
Poznamka:

Vysledky analyz se vztahuji na vzorek, jak byl piijat.

Informace uvedené v oznaceni vzorku byly pievzaty od zakaznika, ZkuSebni laboratot za né nenese odpovédnost.

Pro stanoveni rozpusténych a/nebo nerozpusténych latek byl pouzit filtr ze sklenénych mikrovléken Filpap Z8, ¢ 47 mm.
Kovy stanoveny po filtraci vzorku filtrem Munktell, grade 1291, velikost pora 2-3 pum

Usazenina jilovita cca 0,5 cm.

Cislice u oznageni zkusebni metody oznacuje pracovidté LABTECH s.r.0., na kterém byl parametr stanoven: 1 - Zkugebni laboratoi Brno,
Polni 340/23, 639 00 Brno; 2 - Zku$ebni laboratoi Paskov, Rudé Armady 637, 739 21 Paskov; 4 - Hygienicka laboratof Klatovy,
Pod Nemaocnici 683, 339 01 Klatovy.

Nejistota mérreni (NM) je definovana jako rozsirené nejistota meéreni na hladiné vyznamnosti 95% s koeficientem rozsireni k=2 a nezahrnuje
nejistotu odbéru. Nejistota je vyjadiena v souladu s EA-4/16. K hodnotam vysledk:i pod spodni a nad horni mezi stanovitelnosti se nejistota

nevztahuje

Informace "Akr" rozliSuje standardni operacni postupy (SOP) v rozsahu akreditace (A), postupy mimo rozsah akreditace jsou oznaceny (N).
Zkousky s uplatnenym flexibilnim rozsahem akreditace jsou oznaceny FRA. Zkousky v rozsahu akreditace provedené v jiné laboratori jako
subdodavky jsou oznaceny SA.

Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkousenych piedméta uvedenych vyse.
Protokol nenahrazuje jiné dokumenty, napt. spravniho charakteru a statniho odborného dozoru.
Tento protokol mize byt reprodukovéan pouze cely, jinak jen s pissmnym souhlasem laboratote.
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LABTECH s.r.o0., Zku3ebni laborato#, Polni 340/23, 639 00 Brno
ZkusSebni laborato# ¢. 1147 akreditovana CI1A dIe CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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Stran celkem: 1

Z&kaznik: TESIA specialni technické préce s.r.o.
Luc¢ni 2435/17

616 00 Brno
Analyzovany materiél: Voda
Datum a ¢&as prijmu: 19.5.2023 10:47
Datum analyzy: 19.5.2023 - 2.6.2023
Odbér provedl: zakaznik
C.vzorku Qznadeni vzorku
13808 vodote¢
¢.vzorku: Identifikace
Parametr jednotka 13808 NM | zku$ebni metody SOP Akr
Usazenina jemné viocky Subjektivni popis M| N
pH 6,2 0,05 | ECH01A:CSN ISO 10523 @A
Rozpusténé latky mg/I 54 12% | GRA 01:CSN 75 7346 @ A
KNK 4,5 mmol/I 0,2 10% | vOL 01.CSN EN ISO 9963-1, CSN 757373 @A
KNK 8,3 mmol/I 0 VOL 01.CSN EN ISO 9963-1, CSN 757373 @A
ZNK 4,5 mmol/I| 0 VOL 02:CSN 75 7372 LA
ZNK 8,3 mmol/I 0,85 10% | voL 02:¢SN 75 7372 Wl A
CO2 agresivni mg/l 35,9 VOL 02:C:SN 75 7372 | A
Amonné ionty mg/l 0,16 10% | SPE 32:CSN EN ISO 11732 @A
Sirany mg/| <20 SPE 32:CSN 1SO 22743 @A
Vépnik mg/| 4,56 20% | 1CP 02:CSN EN 1SO 11885 @l A
Horc¢ik mg/I 0,829 20% | ICP 02:CSN EN ISO 11885 Q| A
Tvrdost vody mmol/Il 0,148 20% | vyposet @ N
Poznamka:

Vysledky analyz se vztahuji na vzorek, jak byl piijat.

Informace uvedené v oznaceni vzorku byly pievzaty od zakaznika, ZkuSebni laboratot za né nenese odpovédnost.

Pro stanoveni rozpusténych a/nebo nerozpusténych latek byl pouzit filtr ze sklenénych mikrovléken Filpap Z8, ¢ 47 mm.
Kovy stanoveny po filtraci vzorku filtrem Munktell, grade 1291, velikost pora 2-3 pum

Cislice u oznageni zkusebni metody oznacuje pracovidté LABTECH s.r.0., na kterém byl parametr stanoven: 1 - Zkugebni laboratoi Brno,
Polni 340/23, 639 00 Brno; 2 - Zku$ebni laboratoi Paskov, Rudé Armady 637, 739 21 Paskov; 4 - Hygienicka laboratof Klatovy,
Pod Nemaocnici 683, 339 01 Klatovy.

Nejistota mérreni (NM) je definovana jako rozsirené nejistota méreni na hladiné vyznamnosti 95% s koeficientem rozsireni k=2 a nezahrnuje
nejistotu odbéru. Nejistota je vyjadiena v souladu s EA-4/16. K hodnotam vysledk:i pod spodni a nad horni mezi stanovitelnosti se nejistota
nevztahuje

Informace "Akr" rozliSuje standardni operacni postupy (SOP) v rozsahu akreditace (A), postupy mimo rozsah akreditace jsou oznaceny (N).
Zkousky s uplatnenym flexibilnim rozsahem akreditace jsou oznaceny FRA. Zkousky v rozsahu akreditace provedené v jiné laboratosi jako
subdodavky jsou oznaceny SA.

Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkousenych predméta uvedenych vyse.
Protokol nenahrazuje jiné dokumenty, napt. spravniho charakteru a statniho odborného dozoru.
Tento protokol mize byt reprodukovéan pouze cely, jinak jen s pissmnym souhlasem laboratore.
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Ing. Pavel Hradil
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LABTECH s.r.o0., Zku3ebni laborato#, Polni 340/23, 639 00 Brno
ZkusSebni laborato# ¢. 1147 akreditovana CI1A dIe CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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Strana: 1
Stran celkem: 1
Z&kaznik: TESIA specialni technické préce s.r.o.
Lu¢ni 2435/17
616 00 Brno
Analyzovany materiél: Voda
Datum a ¢&as pifjmu: 19.5.2023 10:47
Datum analyzy: 19.5.2023 - 2.6.2023
Odbér provedl: zakaznik
C._vzorku QOznadeni vzorku
13809 KS8
¢.vzorku: Identifikace

Parametr jednotka 13809 NM | zkuSebni metody SOP Akr
Usazenina u dna Subjektivni popis (| N
pH 6,5 0,05 | ECH01A:CSN 1SO 10523 @ A
Rozpustené latky mg/l 158 12% | GRA 01:CSN 75 7346 @A
KNK 4,5 mmol/| 1,2 10% | vOL 01.CSN EN ISO 9963-1, CSN 757373 @ A
KNK 8,3 mmol/I| 0 VOL 01.CSN EN 1SO 9963-1, CSN 757373 LA
ZNK 4,5 mmol/| 0 VOL 02:CSN 75 7372 @A
ZNK 8,3 mmol/I 0,85 10% | vOL 02:CSN 75 7372 Wl A
CO2 agresivni mg/l 32,4 VOL 02:CSN 75 7372 @ A
Amonné ionty mg/| 0,19 10% | SPE 32:C:SN EN ISO 11732 @l A
Sirany mg/I 20,2 10% | SPE 32:CSN ISO 22743 @A
Vapnik mg/I 17,4 20% | I1CP 02:CSN EN ISO 11885 @ A
Hoi¢ik mg/l 2,87 20% | 1CP 02:C:SN EN ISO 11885 @l A
Tvrdost vody mmol/I 0,552 20% | vypocet ol N
Poznamka:

Vysledky analyz se vztahuji na vzorek, jak byl piijat.

Informace uvedené v oznaceni vzorku byly pievzaty od zakaznika, ZkuSebni laboratot za né nenese odpovédnost.

Pro stanoveni rozpusténych a/nebo nerozpusténych latek byl pouzit filtr ze sklenénych mikrovléken Filpap Z8, ¢ 47 mm.
Kovy stanoveny po filtraci vzorku filtrem Munktell, grade 1291, velikost pora 2-3 pum

Usazenina jilovita cca 0,5 cm.

Cislice u oznageni zkusebni metody oznacuje pracovidté LABTECH s.r.0., na kterém byl parametr stanoven: 1 - Zkugebni laboratoi Brno,
Polni 340/23, 639 00 Brno; 2 - Zku3ebni laboratoi Paskov, Rudé Armady 637, 739 21 Paskov; 4 - Hygienicka laboratot Klatovy,
Pod Nemaocnici 683, 339 01 Klatovy.

Nejistota merreni (NM) je definovana jako rozsirené nejistota méreni na hladiné vyznamnosti 95% s koeficientem rozsireni k=2 a nezahrnuje
nejistotu odbéru. Nejistota je vyjadiena v souladu s EA-4/16. K hodnotam vysledk:i pod spodni a nad horni mezi stanovitelnosti se nejistota
nevztahuje

Informace "Akr" rozliSuje standardni operacni postupy (SOP) v rozsahu akreditace (A), postupy mimo rozsah akreditace jsou oznaceny (N).
Zkousky s uplatnenym flexibilnim rozsahem akreditace jsou oznaceny FRA. Zkousky v rozsahu akreditace provedené v jiné laboratori jako
subdodavky jsou oznaceny SA.

Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkousenych predméta uvedenych vyse.
Protokol nenahrazuje jiné dokumenty, napt. spravniho charakteru a statniho odborného dozoru.
Tento protokol mize byt reprodukovan pouze cely jinak jen s pisemnym souhlasem laboratoie.

Protokol vystaven:

5.6.2023
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Fotodokumentace






Priloha 7 - Fotodokumentace

Foto 1: DIA jadrovy vrt JV1.



Foto 2: DIA jadrovy vrt JV2.



Foto 3: DIA Jadrovy vrt JV3.
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Foto 4: DIA jadrovy vrt JV4.



Foto 5: DIA jadrovy vrt JV5.
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Foto 6: DIA jadrovy vrt JV6.



Foto 7: DIA jadrovy vrt JV7.



Foto 8: DIA jadrovy vrt JV8.



Foto 9: DIA jadrovy vrt JV9.



tJV10.

Foto 10: DIA Jadrovy vr



Foto 11: DIA jadrovy vrt JV11.



Foto 12: DIA jadrovy vrt JV12.



»

oﬁané ona-kSZ

Foto 15: Kopana sonda KS3. Foto 16: Kopana sonda KS4.



Foto 19: Kopana sonda KS8. Foto 20: Kopana sonda KS9.
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